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摘要 用 H 标记 甘氨酸 参 人 法 证 明 : SUCRPDAEUDILOIEBEEA GE OA EKETS 4U 
时 合成 活性 最 高 ;中 部 丝 腺 中 丝 胶 蛋白 的 大 量 合成 ,是 在 五 龄 5 日 以 后 ;以 熟 前 一 旦 合成 活性 最 高 。 五 龄 每 晶 
低 剂量 连续 添 食 和 前 期 一 次 添 食 植 源 性 赔 皮 激素 《简称 MH), 能 促进 后 部 丝 腺 对 CH. 标记 甘氨酸 的 吸收 ， 
显著 提高 丝 心 蛋白 的 合成 活性 ,而 抑制 中 部 丝 逐 的 吸收 ,使 丝 胶 蛋 白 的 合成 活性 明显 下降。 本 试验 结果 为 并 
明 外 源 MH 对 丝 蛋 白 合 成 的 调节 机 理 提供 了 直接 的 证 据 。 

关键 词 。 家 生丝 蛋 白 合成 KERR 


以 往 的 研究 指出 ,家 蚕 在 五 龄 期 间 , 丝 腺 细胞 极度 生长 , 逐 腔 内 积存 了 大 量 丝 蛋白 ,经 
腺 重量 的 增长 远 远 超 过 了 体重 的 增长 速度 。 这 说 明 丝 腺 特别 是 后 部 及 中 部 丝 腺 ， 是 家 乔 
体内 蛋白 质 合 成 十 分 活跃 的 部 位 。 我 们 曾 在 过 去 的 试验 中 观察 到 ，MH 能 够 提高 后 部 丝 
腺 谷 -两 转氨酶 的 活力 ,促进 后 部 丝 腺 中 RNA 的 迅速 增长 ,从 而 为 增加 丝 蛋 白 的 合成 提 
供 了 物质 基础 ( 季 瑞 等 , 1984; 戴 玉 锦 等 , 1985)。 为 了 进一步 获得 MH 调节 丝 蛋 白 合成 
的 直接 证 所 ,我 们 用 H 标记 甘氨酸 参 人 法 , 观察 了 MH 处 理 后 家 鼻 后 部 及 中 部 丝 腺 中 蛋 
白质 合成 活性 的 动态 变化 。 现 将 研究 结果 报告 如 下 。 

材料 与 方法 

一 、 供 试 彼 品 种 ” 苏 5X 苏 6, 本 试验 全 部 用 雄 鼻 作 材 料 。 

二 、 激 素 处 理 Ej MH 系 由 “露水 草 ” 抽 提 的 L-EUR, WEK 40mg/ml， 
由 浙江 海宁 农药 厂 提供 。 

家 看 五 龄 饮食 始 ,每 天 连续 添 食 MH, 剂量 为 每 头 2 微克 ;五 龄 前 期 (24 小 时 ) 一 次 添 
A MH, 剂量 为 每 头 4 微 克 。 男 设 空白 对 照 区 。 各 区 的 稚 儿 在 室温 下 (五 龄 平均 温 湿 度 
22.7%C,，79%) 用 桑 叶 按 常规 饲养 。 

于 -甘氨酸 参 入 试验 ”给 家 乔 深 食 MH 后 ,每 隔 24 小 时 进行 H- 甘 氨 酸 参 人 试验 。 从 
家 和 又 幼虫 第 5、56 环节 间 的 节 间 膜 注 人 H-A 5 微 居 里 ， 在 室温 下 继续 饲养 30 分 钟 








本 文 于 1985 年 8 月 收 到 。 
* 本 校 金 秀 钰 , 张 十 青 , 沈 波 、 周 建 芬 , 金 丽 英 同志 ， 戴 梅 , 石 朋 芳 ,、 黄 其 林 , 肖 莉 等 学 生 参 加 丝 逐 解 剖 、 勺 效 等 部 分 
试验 工作 ;苏州 医学 院 孙 国 器 , 死 伟 疲 , 王 明 锁 同志 在 局 位 素 测试 工作 中 给 予 协 助 * 在 此 一 并 致谢 。 
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后 ,立即 冷冻 解剖 ,取出 后 部 丝 腺 和 中 部 丝 腺 ,分 别 用 预 冷 的 生理 盐水 冲洗 , 然后 置 预 冷 的 
蒸馏 水 中 ,水 浴 条 件 下 研磨 匀 浆 ， 再 用 三 氯 醋酸 使 蛋白 质 沉 演 ORARE 10%) HE 
白质 沉淀 抽 泪 于 玻璃 纤维 薄 驱 上 ,并 用 无 水 乙醇 冲洗 ， 最 后 于 37€ 中 烘 干 后 放 入 闪烁 该 
中 ,在 国产 FS-2101G 双 道 液体 闪烁 计数 器 上 测 其 放射 性 。 所 用 闪烁 液 为 用 二 甲苯 配 制 
的 0.4 762, 5- —ZE EE WEE -0.04 %1，4- 双 -15- 茶 基 唾 唑 基 -2] 共 溶液 。 液 闪 仪 与 闪烁 沪 均 
由 苏州 医学 院 放射 医学 系 提 供 。 

蛋白 质 样品 的 放射 性 用 每 分 钟 计数 《CPM) 表示 。 丝 腺 也 -甘氨酸 的 参 人 活性 (3 
AGE) EL RESI STE HH- 甘 氨 酸 参 人 体内 30 分 钟 后 测 出 的 丝 腺 蛋白 质 的 放射 性 表示 ， 即 
CPM/ 头 , 30 分 钟 。 每 区 每 次 取 3 SER DES A AUS. DI 3 头 蚕 测定 值 的 平均 值 作 为 结果 
数据 。 





结果 与 分 析 


一 、 家 乔 后 部 与 中 部 丝 腺 蛋白 质 合成 中 也 -甘氨酸 参 人 活性 的 动态 变化 

图 1 表示 对 照 区 的 研究 结果 。 可 见 , 在 常规 饲养 条 件 下 ,家 午后 部 与 中 部 丝 踪 蛋白 质 
ARH, 了 -甘氨酸 的 参 人 活性 在 五 龄 期 间 的 动态 变化 有 相似 的 规律 。 在 后 部 丝 腺 中 ， 
H- 甘 氨 酸 的 参 人 活性 从 龄 初 开始 直线 上 升 ,五 龄 3 日 达到 一 个 高 峰 , 接着 在 4 日 出 现 一 
个 低 值 ,随后 又 直线 上 升 , 自 5 日 直到 9 日 ( 熟 乔 ) 持 续 在 一 个 高 水 平 上 ， 效 释 时 参 入 活性 
最 高 。 在 中 部 丝 腺 中 , 互 -甘氨酸 的 参 人 活性 从 龄 初 到 五 龄 4 日 逐日 递增 ，5 日 突然 下 
降 ， 然 后 又 急剧 上 升 , 8 日 〈 熟 前 一 日 ) 达到 最 高 峰 , 熟 乔 时 反而 下 降 。 在 整个 五 龄 期 除 
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*H- 甘 氨 羽 对 后 部 丝 腺 蛋白 质 的 参 人 活性 
~-"H- 甘 氮 柄 对 中 部 丝 腺 蛋白 质 的 参 入 活性 
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另 据 对 照 区 家 乔 丝 腺 重量 ( 鲜 重 ) 变 化 的 调查 ( 见 图 2)， 后 部 丝 腺 在 五 龄 前 期 增长 极 
为 迅速 ,但 从 4 日 直到 郊 居 其 重量 的 变化 却 很 小 。 而 中 部 丝 腺 的 重量 ,在 整个 五 龄 期 间 都 
星 极度 增长 状态 。 在 五 龄 3 HRTEM MA 4 日 起 就 远 远 超过 了 后 部 丝 腺 。 可 见 ; 
家 和 蛋 后 部 与 中 部 丝 腺 的 重量 在 五 龄 期 间 的 变化 曲线 极 不 相同 。 
二、 五 龄 连续 添 食 MH 对 "本 -甘氨酸 参 人 活性 的 影响 

五 龄 每 天 低 剂 量 连续 添 食 MH 后 ,家 办 后 部 与 中 部 丝 腺 中 五- 甘氨酸 的 参 人 活性 ,都 
发 生 了 深刻 的 变化 〈 见 表 1.2 和 图 3)。 与 对 照相 比 , 了 H- 甘 氮 酸 对 后 部 丝 腺 蛋白 质 的 参 
人 活性 显著 提高 ， 五 龄 平均 高 出 3870; 从 其 动态 变化 过 程 可 知 ， 在 MH 处 理 后 24 小 时 ， 
瑟 - 甘 氨 酸 参 和 人 活性 立即 迅速 提高 ,五 龄 1 日 是 对 照 当 日 的 2.22 倍 ,2 日 继续 提高 8 多 ,3 
入 却 出 现 抑 制 , 比 对 照 降低 6%, 但 随后 又 急剧 升 高 并 持续 高 于 对 照 的 水 平 ， 此 期 间 平均 
参 人 活性 高 出 对 照 45 多 。 互 - 甘 毛 酸 对 中 部 丝 腺 蛋白 质 的 参 人 活性 ， 在 五 龄 5 日 前 普遍 


ml mübBUR& MH 对 后 部 丝 腺 蛋白 质 合成 中 3H- 甘 氨 酸 参 人 活性 的 影响 
(cpm/ 35, 30 分 钟 ) 





ERAH) 2 3 4 5 6 7 8 9 平均 
处 理 区 8571 | 11301 | 19302 | 11123 | 18827 | 11604 | 20704 | 18430 | 14052 


对 照 区 . 7914 11969 6848 10206 | 11156 11157 | 13858 15590 | 10186 





(品种 ; 苏 5X 苏 .6>or3 MH:2ug[3k) 


X2 五 龄 连续 添 食 MH 对 中 部 丝 腺 蛋白 质 合成 中 “HH -甘氨酸 参 人 活性 的 影响 
《cpm/ 头 , 30 分 钟 ) 














五 龄 经 过 (月 7 1 | 2 5 6. 7 8 9 
处 理 区 1590 2342 2705 4340 1642 4590 5152 | 5965 7504 3981 
对 照 区 1143 2104 2363 4253 2320 9234 14768 | 19245 6877 6923 


(品种: 苏 5X 苏 6,07; MH:2pg/ 头 ) 
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高 于 对 昭平 均 提 高 01176; 但 5 日 开始 接连 上 几 日 出 现 扼 制 ， 直 到 熟 鼻 时 参 人 活性 才 回升 。 
在 整个 五 龄 期 间 , 中 部 丝 腺 中 陕 -甘氨酸 参 人 活性 平均 仅 为 对 照 区 的 58 765 

三 、 五 龄 前 期 深 食 MH 对 HH 甘氨酸 参 人 活性 的 影响 

五 龄 前 期 一 次 添 食 MH 后 , 玉 - 甘 迄 酸 对 后 部 与 中 部 丝 腺 蛋白 质 的 参 信 活性 ,也 出 现 
了 不 同 的 变化 。 在 后 部 丝 腺 中 ,MH 处 理 后 24 小 时 H- 甘 氨 酸 参 人 活性 立即 比 对 照 提高 
19 锡 ,但 随后 一 天 (五 龄 3 日 ) 降 至 对 照 的 56 免 , 然后 从 4 日 到 8 日 均 显 著 高 于 对 照 ,但 在 
部 下 期 间 反 而 低 于 对 照 。 在 整个 五 龄 期 间 , 理 - 甘 氮 酸 参 人 活性 率 平 均 提高 23%。 如 以 五 
冷 4 日 算 起 , 则 平均 提高 34 多。 在 中 部 丝 腺 中 ， 所 -甘氨酸 的 参 人 活性 在 5 日 前 有 所 提高 
平均 高 出 对 照 20%, 但 5 日 后 受到 抑制 ,平均 仅 为 对 照 区 的 67%。( 见 表 3、4 和 图 4)。 


K3 ANNER MH 对 后 部 丝 腺 蛋白 质 合成 中 *H- 甘 氨 酸 参 人 活性 的 影响 
(c. p. m. [A9 30 4 ph) 









































五 龄 经 过 (H)〗 2 3 | 4 5 6 7 " 9 pm 
处 理 区 9437 6652 | 13640 | 12646 | 19142 | 20565 | 17614| 8941| 13580 


AE 7914 11969 6848 1020o 11156 14157 13888 | 15590 | 11687 


(品种 : BIXAK Gaos MIL dug] JE) 


X4 五 龄 前 期 MH 对 中 部 些 腺 蛋白 质 合 成 Hoe GETEDUE NS 


Qe. pe mefa 30 itak) 









T£ICHO 2 1 5 m 7 ü n qi 
外 理 区 2331 3750 4804 2365 6774 13594 10283 | 3612 59.39 
WERE 2104 2363 4253 2320 9234 14768 19245 | 0877 76 46 


讨 论 

一 、 本 实验 观察 到 ,家 鼻 后 部 丝 腺 的 重 最 从 五 龄 说 到 4 日 逐日 增长 十 分 明显 , 4 日 后 
变化 不 大 , 但 浊 - 甘 氮 酸 参 人 活性 在 整个 五 龄 期 间 有 规律 地 升 高 。 这 表明 在 五 龄 4 日 前 ， 
后 部 丝 腺 利用 包括 甘 氮 酸 在 内 的 游离 氨基 酸 , 主 要 进行 细胞 蛋白 质 的 生物 合成 ,使 腺 细胞 
极度 生长 ,因而 后 部 丝 腺 重量 的 增长 十 分 明显 ;到 了 五 龄 4 日 以 后 ， 腺 细胞 的 生长 已 基本 
完成 ,而 主要 进行 丝 心 蛋白 的 生物 合成 ,但 分 泌 到 后 部 丝 腺 腺 腔 中 的 丝 心 蛋 白 。 会 不 断 流 
入 中 部 丝 腺 的 腺 腔 中 ,在 那里 进一步 “成 熟 *( 含 水 率 降低 和 分 子 间 率 合 度 增 大 ), 因 而 此 时 
期 后 部 经 腺 本 站 的 重 基 不 再 有 大 的 变化 。 由 此 可 以 认为 ， 后 部 丝 腺 中 玉 - 甘 氨 酸 的 众人 
活性 ,在 五 龄 4 日 前 主要 反映 了 丝 心 导 白 的 合成 活性 。 在 五 龄 4 日 , H- 甘 和 氮 酸 参 人 活性 
的 降低 可 能 反映 了 后 部 丝 腺 中 蛋白 质 合成 性 质 的 变化 , 即 自 龄 初 开 始 日 益 旺 盛 的 细胞 蛋 
白质 的 合成 作用 已 经 减弱 ,而 丝 心 蛋白 的 从 成 与 分 这 正在 开始 。 自 5 BEHEINE, CH- 
甘氨酸 人参 和 活性 持续 升 窗 ,表明 已 经 进入 了 丝 心 基 自 的 大 量 含 成 时 期 ;部 虱 叶 合成 活性 最 
Ilo 
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态 变化 却 有 相似 的 规律 。 在 中 部 将 逐 中 , H-H RRSSAA EMNER WUES 日 前 逐日 13 
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增 , 这 反映 了 细胞 蛋白 质 的 合成 活性 ;在 五 龄 5 日 突然 降低 ， 同 样 反映 了 合成 蛋白 质 性 质 
的 改变 ; 5 日 以 后 又 急 又 升 高 ,表明 进入 丝 胶 蛋白 的 大 晤 合成 时 期 ; 熟 前 一 日 合成 活性 最 
高 。 : i 

18303858 (1979)39J , pri 22 BAS D Es FH Er ERO DR AJL EA Js 8D 22 RO — - 
省。 本 试验 观察 到 ,中 部 丝 腺 的 重量 在 五 龄 4 日 前 一 直 低 于 后 部 丝 腺 ,而 在 4 日 以 后 远 远 
超过 后 部 丝 腺 ,这 说 明 其 腺 腔 中 储存 的 丝 心 蛋白 的 数量 急 史 增 加 。 所 以 ;中 部 丝 腺 的 重量 
大 体 上 反映 了 丝 心 蛋 白 和 丝 胶 蛋白 的 变化 。 从 本 试验 结果 看 ,五 龄 中 期 以 后 TH EIOS 
后 部 与 中 部 丝 腺 参 人 活性 的 急 又 升 高 与 中 部 丝 腺 重量 的 日 益 增加 存在 着 相关 关系 。 

二 、 在 本 试验 中 ,无 论 五 龄 每 天 连续 添 食 MH, 还 是 五 龄 前 期 一 次 添 食 MH,H-H 
氨 酸 对 后 部 丝 腺 蛋白 质 的 参 人 活性 从 龄 初 到 龄 末 立 即 星 现 脉冲 式 的 变化 ,出 现 3 一 4 个 参 
人 峰值 ,这 说 明 MH 在 翻译 水 平 上 直接 对 后 部 丝 了 的 蛋白 质 合成 过 程 发 生 调节 作 用 。 从 
MH 处 理 区 H- 甘氨酸 参 人 活性 普遍 高 于 对 了 照 的 动态 变化 ,说 明 MH 对 后 部 丝 腺 蛋白 质 合 
成 过 程 具有 正 调节 作用 。 尤 其 从 五 龄 4 日 起 直到 熟 乔 ,两 个 处 理 区 的 班 -甘氨酸 的 参 人 活 
性 比 对 照 分 别 平均 提高 45% 和 34 多 ， 这 充分 说 明了 MH 能 显著 提高 丝 心 蛋白 的 合成 活 
性 。 . ` 

我 们 过 去 的 试验 结果 普 经 表明 : 五 龄 每 天 低 剂 量 连续 添 食 和 前 期 一 次 添 A MH, 对 
后 部 丝 腺 RNA 的 合成 有 明显 的 促进 作用 , 并 且 RNA 含量 增长 高 峰 是 在 五 龄 中 期 以 后 ， 
这 直接 增强 了 丝 蛋 白 的 合成 能 力 ( 戴 玉 锦 等 ,1984)。 本 试验 结果 为 MEL 能 提高 丝 心 蛋 白 
的 合成 活性 提供 了 直接 的 证 据 。 这 表明 MH 可 以 在 转录 和 翻译 水 平 上 对 丝 心 蛋白 的 生 
物 合成 发 生 调 节 作 用 。 | mE 

三 、 本 试验 还 观察 到 ， 中 部 丝 腺 对 外 源 MH 的 反应 与 后 部 丝 腺 不 同 。 在 五 龄 5 日 
前 ,经 MH 处 理 , 中 部 丝 腺 中 -甘氨酸 的 参 人 活性 都 明显 高 于 对 照 , 表明 MH 对 中 部 丝 
腺 的 细胞 蛋白 质 合成 也 具有 促进 作用 ;但 5 日 以 后 , 王 - 甘 氮 酸 参 人 活性 立即 明显 低 于 对 
照 ,这 表明 MH 对 丝 胶 蛋白 的 合成 活性 具有 抑制 作用 。 

四 、 关 于 MH 与 丝 蛋白 合成 的 关系 ，Shigematsu 等 (1970) 曾 用 +C 标记 甘氨酸 参 人 
法 作 过 探讨 。 他 们 于 五 龄 3、5、6、7 日 分 别 用 不 同 剂量 的 MH AEA AREJEA 
%C- 甘 氨 酸 ，1 小 时 后 观察 后 部 丝 腺 细胞 蛋白 质 和 丝 心 蛋白 的 放射 性 。 他 们 在 实验 中 观 
察 到 五 龄 3 日 MH 对 丝 心 蛋白 的 合成 出 现 抑制 作用 ,而 5、6、 7 日 都 有 增强 作用 。 无论 
通过 体内 试验 还 是 体外 试验 ,都 观察 到 类 似 的 现象 。 国 内 也 有 人 用 五 龄 一 日 蕴 层 最 、 丝 腺 
重量 法 ,间接 证 明 MH 能 够 促进 丝 蛋 白 的 合成 (中 国 农林 科学 院 ,1977; 戴 视 英 等 , 1982)。 
我 们 的 试验 方法 与 试验 设计 同 国内 外 已 有 的 报道 不 同 ， 但 本 试验 结果 与 国内 外 已 有 的 结 
论 有 相似 之 处 。 本 试验 通过 对 五 龄 期 闻 H- 甘氨酸 参 人 活性 动态 变化 的 观察 与 分 析 , 进 
一 步 证 实 了 MH 能 提高 丝 心 蛋白 合成 活性 。 此 外 ,还 发 现 MH 对 丝 胶 蛋白 的 合成 活性 具 
有 抑制 作用 。MH 对 丝 心 蛋 白 和 丝 胶 蛋白 合成 不 同 的 调节 作用 ,以 及 由 此 引起 的 对 草 质 、 
丝 质 和 出 丝 率 的 影响 ,值得 今后 进一步 探讨 。 
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MOLTING HORMONE AND SILK PROTEIN SYNTHESIS: EFFECT 
OF ECDYSONE ON THE INCORPORATION ACTIVITY OF 
CH-GLYCINE INTO PROTEINS IN THE SILKGLAND OF 
THE SILKWORM, BOMBYX MORI. 


US P aT bu 上 Y cle cuu 
Dar Yu ny YAG XIANG Xia iloWNG-ZHpN 


(Suzhot Insite of Sericuliure) 


By using the method of labelling silkglanid proteins with "FI slyciue jn rwo, it was proved 
that silk broin was extensively synthesized. in the posterior division of the silkgland in Bombyx 
mori after the Hh day of rhe lasi instar; and the symthetie. activity of {ibroin was the highest 
in the silkgland during the maturation of the silkworm. A large amount of sericin protein was 
synthesized after the 5th day of the last instar and its synthetic activity was the highest on the 
last day of the 5th instar. The experiments showed that "H-glycine incorporation into protein 
of the posterior silkgland was increased by continuous daily administration of phytogenous B- 
ecdysone (MH) with lower dosage during the instar or administration for once in the early 
stage of ihe instar. Oral administration of MH would lead to an apparent enhancement in the 
synihetic activity of fibroin in the posterior silkgland, but also to an inhibition of *H-glycine 
incorporation into the protein of the middle division of the silkgland, indicating the decrease 
of the synthetic activity of sericin. The results seem to give a direct proof of the regulating ef- 
fect of MH in protein synthesis of the different parts of the silkgland. 
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